VERTRAG 



IJftER DIE INTERNATIONALE ZUSMiMI 
^| DEM GEBIET DES PATENTWI^^I 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 

0050/049872 


WEITERES siehe Mittetlung uber die Ubermitttung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/02379 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

17/03/2000 


(Fruhestes) Priorttalsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/03/1999 


Anmelder 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermitteft. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermrttelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfafct insgesamt __3 Blatter. 

[X] DarOber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



b. 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder AmlnosSuresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form entharteii ist 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, da6 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daft die in computeriesbarer Form erfaRten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangel nde Elnhertllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

|"X"| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[yl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ | Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Z Ichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen [X] keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIF1Z1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B32B15/08 C08G18/48 C08G18/66 C08J9/12 



Nach der International en PaterrtMassrfikation (1PK) oder nach der nationalen Klassrfikation und der IPK 



Internationales Aktenzetehen 

^FEP 00/02379 



a RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Wassifikationssystem und Wassrfikationssymbole ) 

IPK 7 E04C B32B F16L C08G C08J 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende VeroffentJichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der D at en bank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



p,x 

A 
Y 

Y 
Y 



WO 99 64233 A (BASF AG ;F0RSTER HEINZ 
(DE); RANK MATHAEUS (DE); BARTZ THOMAS 
(DE)) 16. Dezember 1999 (1999-12-16) 
Seite 3, Zeile 47 -Seite 4, Zeile 5,10-17 
Seite 8, Zeile 14,15 -Seite 11, Zeile 
16-20; Anspruche 1-8 

EP 0 728 783 A (ELAST0GRAN GMBH) 
28. August 1996 (1996-08-28) 
Spalte 1, Zeile 5-20; Anspruche 1-3 
Seite 7, Zeile 50 -Seite 8, Zeile 20 

WO 98 21259 A (ICI PLC) 

22. Mai 1998 (1998-05-22) 

Seite 2, Zeile 15-23-26 -Seite 4, Absatze 

2-4; Anspruche 15,22 

Seite 12, Zeile 20-21-25, Absatz 2 -Seite 
14, Absatz 1 

-/— 



1,4-8, 
10-12 



1,4,7, 
10-12 



1,4,7,8, 
10 

5,11,12 



Weitere Verdffenttichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe An hang Patentfamiiie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgem einen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E" aJ teres Dokument das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeidedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lass en, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im R ec h ere henbe rich t genannten Veroffentlichung beiegt werden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine muncfliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spate re Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeidedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht koilidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheUegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



14. August 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



22/08/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 34O-3016 



Bevoilmachtjgter Bediensteter 



Derz, T 



FormWatt PCT/ISA^10 (Blatt 2) (JuD 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsottung) ALS WESENTUCH ANCiESEHENE UNTERLAGEN 



• 



I ntern ationales Aktenzetehen 

^^EP 00/02379 



Kategorie 0 Bezetchnung der Verdff entlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



P,Y 



P,Y 



EP 0 960 723 A (BASF AG) 
1. Dezember 1999 (1999-12-01) 
Absatze 

' 0025 !-« 0026!-' 0042!-' 0043!-' 0063 !-'0077!; 
Tabelle 1 

US 5 649 430 A (WARD III WILLIAM JESSUP) 

22. Juli 1997 (1997-07-22) 

Spalte 3, Zeile 40-45; Anspruche 1-3,7 

EP 0 602 760 A (GRACE W R & CO) 

22. Juni 1994 (1994-06-22) 

Seite 5, Zeile 41-51 -Seite 6, Zeile 18; 

Anspruche 1,2,5-8,10; Bei spiel 5 

Seite 8, Zeile 33-45 

EP 0 936 240 A (BASF AG) 

18. August 1999 (1999-08-18) 

Seite 1, Absatze 56,57; Anspruch ID 

DE 43 03 887 A (BAYER AG) 
21. April 1994 (1994-04-21) 
Seite 3, Zeile 34; Anspruche 1,2; 
Bei spiele 



Betr. Anspruch Nr. 



1,3,8,10 



1,3,7,10 



1,9 



1,3,5,7, 
8,10 



1,7,8,10 



Formblatl PCT/ISA/210 (Forts etzung von Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

tntaflAtton on patent family members 


International Application No 

^^EP 00/02379 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



WO 9964233 A 16-12-1999 DE 19825085 A 09-12-1999 



EP 


0728783 


A 


28- 


-08- 


1996 


DE 


19502969 


A 


01-08-1996 














AT 


168704 


T 


15-08-1998 














CA 


2165614 


A 


01-08-1996 














DE 


59600352 


D 


27-08-1998 














ES 


2118646 


T 


16-09-1998 














US 


5688835 


A 


18-11-1997 


WO 


9821259 


A 


22- 


-05- 


1998 


AU 


4707997 


A 


03-06-1998 














Of 




A 

A 
















BR 


9712760 


A 


19-10-1999 














CZ 


9901637 


A 


11-08-1999 














CD 

br 


uy^/ 1 id 


A 

A 
















HU 


9904142 


A 


28-04-2000 














NO 


992233 


A 


07-05-1999 














D 1 

rL 


6661/ £ 


A 

A 


OO 11 1 QQQ 

ZZ— 1 1— 1999 














US 


6043292 


A 


28-03-2000 














ZA 


9709385 


A 


01-07-1998 


EP 


0960723 


A 


01- 


-12- 


•1999 


DE 


19823585 


A 


02-12-1999 
















99ZbZ/ 


A 

A 


OQ 11 1 QQQ 

zy— i i— iyyy 


US 


5649430 


A 


zz- 


-o/- 


1 AQ*7 

199/ 


US 


bbo// J9 


A 

A 


OO 1/1 1 QQ£ 

zz-iu— iyyo 














JP 


9118731 


A 


06-05-1997 


EP 


0602760 


A 


22- 


-06- 


■1994 


us 


5391686 


A 


21-02-1995 














AU 


5239593 


A 


30-06-1994 














CA 


2111765 


A 


18-06-1994 














CN 


1089965 


A 


27-07-1994 


EP 


0936240 


A 


18- 


-08- 


1999 


DE 


19805879 


A 


19-08-1999 


DE 


4303887 


A 


21- 


-04- 


•1994 


NONE 









Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



trrto, anal Application No 

PCT/EP 00/02379 



t P rr H T32ri5^ CTM C0TG18/48 C08G18/66 C08J9/12 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 E04C B32B F16L C08G C08J 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the internal onai search (name of data base and. where practical, searcn terms used) 

EPO-Internal 



C DOCUMENTS CONSIDEHED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 99 64233 A (BASF AG ; FORSTER HEINZ 
(DE); RANK MATHAEUS (DE); BARTZ THOMAS 
(DE)) 16 December 1999 (1999-12-16) 
page 3, line 47 -page 4, line 5,10-17 
page 8, line 14,15 -page 11, line 16-20; 
claims 1-8 

EP 0 728 783 A (ELASTOGRAN GMBH) 
28 August 1996 (1996-08-28) 
column 1, line 5-20; claims 1-3 
page 7, line 50 -page 8, line 20 

W0 98 21259 A (ICI PLC) 

22 May 1998 (1998-05-22) 

page 2, line 15-23-26 -page 4, paragraphs 

2-4; claims 15,22 

page 12, line 20-21-25, paragraph 2 -page 
14, paragraph 1 



1,4-8, 
10-12 



1,4,7, 
10-12 



1,4,7,8, 
10 

5,11,12 



Further documents are fisted in the continuation of box C. 



EG 



Patent family members are listed in annex 



• Special categories of cited documents ; 

"A* document defining the general stale of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

t" document which may throw doubts on priority datm(e) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken atone 

"Y* document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



14 August 2000 



Date of mailing of the international search report 



22/08/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.8. 5818 Patentlaan 2 
NL - 22B0 HV Rijswijk 

TeJ. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



Derz, T 



Form PCT/ISA/210 {second {July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intc tonal Application No 

PCT/EP 00/02379 



a(Contlnuatton) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to cl aim No. 



P,Y 



P,Y 



EP 0 960 723 A (BASF AG) 
1 December 1999 (1999-12-01) 
paragraphs 

*0025!-' 0026!-' 0042! -'0043!-' 0063! -'0077! ; 
table 1 

US 5 649 430 A (WARD III WILLIAM JESSUP) 

22 July 1997 (1997-07-22) 

column 3, line 40-45; claims 1-3,7 

EP 0 602 760 A (GRACE W R & CO) 

22 June 1994 (1994-06-22) 

page 5, line 41-51 -page 6, line 18; 

claims 1,2,5-8,10; example 5 

page 8, line 33-45 

EP 0 936 240 A (BASF AG) 

18 August 1999 (1999-08-18) 

page 1, paragraphs 56,57; claim ID 

DE 43 03 887 A (BAYER AG) 

21 April 1994 (1994-04-21) 

page 3, line 34; claims 1,2; examples 



1,3,8,10 



1,3,7,10 



1,9 



1,3,5,7, 
8,10 



1,7,8,10 



Form PCT/1SA.210 (continuatian o) second sheet) (JuJy 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family mombofa 



Inta snal AppJtcatton No 

PCT/EP 00/02379 



Patent document 


Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 


date 




members) 




date 


U0 9964233 A 


15-12-1999 


DE 


19825085 


A 


09-12-1999 


EP 0728783 A 


28-08-1996 


DE 


19502969 


A 


01-08-1996 




AT 


168704 


T 


15-08-1998 






CA 


2165614 


A 


01-08-1996 






DE 


59600352 


D 


27-08-1998 






ES 


2118646 


T 


16-09-1998 






US 


5688835 


A 


18-11-1997 



WO 9821259 A 22-05-1998 



AU 


4707997 


A 


03-06-1998 


BG 


103420 


A 


31-01-2000 


BR 


9712760 


A 


19-10-1999 


CZ 


9901637 


A 


11-08-1999 


EP 


0937112 


A 


25-08-1999 


HU 


9904142 


A 


28-04-2000 


NO 


992233 


A 


07-05-1999 


PL 


333172 


A 


22-11-1999 


US 


6043292 


A 


28-03-2000 


ZA 


9709385 


A 


01-07-1998 



EP 0960723 


A 


01-12-1999 


DE 


19823585 


A 


02-12-1999 






NO 


992527 


A 


29-11-1999 


US 5649430 


A 


22-07-1997 


US 


5567739 


A 


22-10-1996 








JP 


9118731 


A 


06-05-1997 


EP 0602760 


A 


22-06-1994 


US 


5391686 


A 


21-02-1995 






AU 


5239593 


A 


30-06-1994 








CA 


2111765 


A 


18-06-1994 








CN 


1089965 


A 


27-07-1994 


EP 0936240 


A 


18-08-1999 


DE 


19805879 


A 


19-08-1999 


DE 4303887 


A 


21-04-1994 


NONE 









Fcrm PCT71SA/210 (pa tort tamSy annex) (July 1982) 



EO/US 

^fc ^ pct/epoo/o: 

P^ : NT COOPERATION TREAjgH 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



rL 1 

MIOTIC If* ATlfMVI r\C CI Ef*TlfMVI 

IMU 1 IrlLA 1 IUIM Ur bucU 1 IUIN 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant commissioner tot ratents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing: 

12 October 2000(12.10.00) 




International application No.: 

PCT/EP00/02379 


Applicant's or agent's file reference: 
0050/049872 


International filing date: 

17 March 2000(17.03.00) 


Priority date: 

30 March 1999(30.03.99) 


Applicant: 

BARTZ, Thomas et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X| in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on 
26 August 2000 (26.08.00) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22)740.14.35 



Authorized officer: 

J. Zahra 

Telephone No.: {41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



3563796 



* VERTRAG UBER^ INTERNATIONALE ZUSA^fENARBEIT AUF DEM 

^aEBIET DES PATENTWEStWs 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
0050/049872 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/02379 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
17/03/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/03/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B32B15/08 


Anmelder 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstelit und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 

Prioritat " " " 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 




VII 


□ 


VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 
26/08/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
20.08.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
sml D-S0298 Munchen 
&f' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter x"£SS*£\ 

Stock, H (l 3 )) 
Tel. Nr. +49 89 2399 8458 



Formblatt PCT/l PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/02379 



I. Grundlage d s Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 and 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 6 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspniche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/02379 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qberden Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststeilung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeilung 

1. Feststeilung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 2 

Nein: AnsprGche 1,3-12 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 2 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1. Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 

und / Oder - - — - - -■- 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 

siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Abschnitt V 

Keines der im Internationalen Recherchenbericht genannten Dokumente weist alle 
Merkmale der unabhangigen Anspruche 1,7 und 10-12 auf. 

Aufgrund der fehlenden erfindungswesentlichen Merkmale (siehe Abschnitt VIII) kann 
die objektive Aufgabenstellung nur in der Bereitstellung eines Verbunds aus Metall und 
Polyurethanschaum gesehen werden, wobei Wasser als Treibmittel wegen 
Korrosionsgefahr zu vermeiden ist. Inerte Gase als Treibmittel wie Kohlendioxid oder 
Edelgase sind aus WO-A-98/21259 (siehe Seite 12, Zeilen 1-30) oder US-A-5 649 430 
(siehe Spalte 3, Zeilen 61-66) bekannt. Der Fachmann wiirde diese in naheliegender 
Weise zur Losung der gestellten Aufgabe heranziehen. 

Keines der Dokumente gibt Hinweis auf die vorteilhafte Verwendung von Luft als 
Treibmittel. Dadurch werden Dimensionsanderungen aufgrund von Diffusion 
vermieden. Dieser Vorteil ist im Stand der Technik nicht nahegelegt. Anspruch 2 
genugt somit Artikel 33 (2) und (3) PCT. 

Abschnitt VI 

WO-A-99/64233, veroffentlicht am 16.12.1999 und derselben Anmelderin gehorend, 
beansprucht das Prioritatsdatum vom 05.06.1998. Infolge der in Abschnitt VIII 
genannten Mangel ist es zumindest im Geltungsbereich des Europaischen 
Patentubereinkommens fur die Neuheitsprufung der Anspruche 1 und 4-12 relevant. 

Abschnitt VIII 

Das erfindungswesentliche Gas kann laut Seite 2, Zeile 40 auch Kohlendioxid sein, 
welches bevorzugt bereits gasfdrmig eingesetzt wird. Folglich umfassen die Anspruche 
auch bekannte Verbundmaterialien, in denen Kohlendioxid bewuBt als Treibmittel 
eingesetzt wird oder aus Restfeuchtigkeit der Komponenten in den beanspruchten 
Mengen entsteht. 

Die anscheinend verfahrenswesentlichen Molekularsiebe zur Trocknung stellen nur ein 
wahlweises Merkmal dar und scheinen nur in Anspruch 9 auf. 
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INTERNATIO NAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
1 1. Basis of the report 



International application No. 

PCT/EP00/02379 



the international application as originally filed. 
□ the description, pages as originally filed, 



| | the claims, 



pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-12 



I | drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



| 2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

□ the claims, Nos. 



□ the drawings, sheets/fig 



filed with the demand, 

_ , filed with the letter of 

_ , filed with the letter of 

_ , as originally filed, 

_ , as amended under Article 19, 

. , filed with the demand, 

. , filed with the letter of 

, filed with the letter of 



. , as originally filed, 
. , filed with the demand, 
. , filed with the letter of 
. , filed with the letter of 
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4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-12 



1, 3-12 



1-12 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



None of the documents listed in the international 
search report has all the features of independent 
Claims 1, 7 and 10-12. 



Given the lack of features essential to the 
invention (see Box VIII), the objective problem of 
interest can be considered merely to be that of 
preparing a composite from metal and polyurethane 
foam, the use of water as propellant being avoided 
owing to the risk of corrosion. The use of inert 
gases such as carbon dioxide, or noble gases as 
propellant is known from WO-A-98/21259 (see page 12, 
lines 1-30) and US-A-5 64 9 430 (see column 3, 
lines 61-66) . A person skilled in the art would use 
this information in an obvious manner to solve the 
problem of interest. 



None of the documents indicates the advantageous use 
of air as propellant, by means of which changes in 
dimension resulting from diffusion are avoided. 
This advantage is not suggested by the prior art. 
Claim 2 therefore satisfies PCT Article 33(2) 
and (3) . 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: BOX VI 



WO-A-99/64233, published on 16 December 1999 and by 
the same applicant, claims a priority date of 
5 June 1998. Given the defect specified in 
Box VIII, said document is relevant to the 
examination of the novelty of Claims 1 and 4-12, at 
least within the remit of the European Patent 
Convention . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

According to page 2, line 40, the gas that is 
essential to the invention can also be carbon 
dioxide, which has already been used in a preferably 
gaseous form. Consequently, the claims also cover 
known composite materials in which carbon dioxide is 
consciously used as propellant or results from the 
residual moisture from the components in the claimed 
quantities . 



The molecular sieves for drying purposes, which are 
apparently essential to the method, represent only 
an optional feature and appear only in Claim 9. 
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(54) Title: COMPOSITE ELEMENTS CONTAINING POLYISOCYANATE-POLYADDITION PRODUCTS 
(54) Bezeichnung: VERBUNDELEMENTE ENTHALTEND POL YISOCYANAT— POLY ADDITIONSPRODUKTE 



(57) Abstract 

The invention relates to composite elements that contain the following layer structure: (i) 2 to 20 mm metal; (ii) 10 to 300 mm 
polyisocyanate-polyaddition products which are obtained by reacting (a) isocyanates with (b) compounds that are reactive to isocyanates 
in the presence of 1 to 50 vol.- %, based on the volume of the polyisocyanate-polyaddition products, of at least one gas (c) and optionally 
(d) catalysts and/or (f) auxiliary agents or additives; (iii) 2 to 20 mm metal. 



(57) Zusammenfassung 

— Vefbun^elemente, ~1die~ folgendfT SchichtsSkUir"aufweisen: (i) 2 bis 20 mm Metall, (ii) 10 bis 300 mm Polyiso- 

cyanat-Polyadditionsprodukte erhaltlich durch Umsetzung von (a) Isocyanaten mit (b) gegenuber Isocyanaten reaktiven Verbindungen in 
Gegenwart von 1 bis 50 Volumen-%, bezogen auf das Volumen der Polyisocyanat-Polyadditionsprodukte, mindestens eines Gases (c) 
sowie gegebenenfalls (d) Katalysatoren und/oder (f) Hilfs- und/oder Zusatzstoffen, (iii) 2 bis 20 mm Metall. 
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Verbundelemente enthaltend Polyisocyanat-Polyadditionsprodukte 
Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft Verbundelemente, die folgende Schicht- 
struktur aufweisen: 



2 bis 2 0 mm, bevorzugt 5 bis 2 0 mm, besonders bevorzugt 5 
bis 10 mm Metall, 

10 bis 300 mm, bevorzugt 10 bis 100 mm Polyisocyanat-Poly- 
additionsprodukte erhaltlich durch Umsetzung von (a) Iso- 
cyanaten mit (b) gegeniiber Isocyanaten reaktiven 
Verbindungen in Gegenwart von 0,1 bis 50, bevorzugt 1 bis 
20 Volumen-%, bezogen auf das Voiumen der Polyisocyanat-Po- 
lyadditionsprodukte, mindestens eines Gases (c) sowie gege- 
benenfalls (d) Katalysatoren und/oder (e) Hilfs- und/oder 
Zusatzstof f en, 

2 bis 20 mm, bevorzugt 5 bis 20 mm, besonders bevorzugt 5 
bis 10 mm Metall. 

Des weiteren bezieht sich die Erfindung auf Verfahren zur Her- 
stellung dieser Verbundelemente und deren Verwendung . 

25 Fur Konstruktion von Schiffen, beispielsweise Schiff srumpf en und 
Laderaumabdeckungen, Briicken oder Hochhausern miissen Konstrukti- 
onsteile verwendet werden, die erheblichen Belastungen durch 
^uSere Krafte standhalten konnen. Derartige Konstruktionsteile 
bestehen aufgrund dieser Anf orderungen iiblicherweise aus Metall- 

30 platten oder Metalltragern, die durch eine entsprechende Geome- 
trie oder geeignete Verstrebungen verstarkt sind. So bestehen 
Schiff srumpf e von Tankschiffen aufgrund _yon erhoht^n^ij^er^^jts^. 
T "nbrrneri iiblicherweise- aus' einem inneren und einem auEeren Rumpf, 
wobei jeder Rumpf aus 15 mm dicken Stahlplatten, die durch ca. 

35 2 m lange Stahlverstrebungen miteinander verbunden sind, aufge- 
baut ist. Da diese Stahlplatten erheblichen Kraften ausgesetzt 
sind, werden sowohl die auSere, als auch die innere Stahlhiille 
durch auf geschweiSte Verstarkungselemente versteift. Nachteilig 
an diesen klassischen Konstruktionsteilen wirken sich sowohl die 

40 erheblichen Mengen an Stahl aus, die benotigt werden, als auch 
die zeit- und arbeitsintensive Hersteilung . Zudem weisen derar- 
tige Konstruktionsteile ein erhebliches Gewicht auf, wodurch sich 
eine geringere Tonnage der Schiff e und ein erhohter Treibstof fbe- 
darf ergibt. Zus&tziich sind solche klassischen Konstruktionsele- 

45 mente auf der Basis von Stahl sehr pf legeintensiv, da sowohl die 
auEeren OberflSche, als auch die Oberflachen der Stahlteile zwi- 



10 



(i) 



(ii) 



15 



(iii) 



20 
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schen der au£eren una inneren Hiille regelma£ig gegen Korrosion 
geschiitzt we r den miissen. 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, Kon- 
5 struktionsteile zu entwickeln, die gro£en Belastungen durch 

aufiere Krafte standhalten und b'eispielsweise im Schiff-, Bnicken- 
oder Hochhausbau Verwendung finden konnen. Die zu encwickelnden 
Konstruktionsteile, auch Verbundelemente genannt, sollen als 
Ersatz fur bekannte Stahlkonstruktionen dienen und insbesondere 
10 Vorteile hinsichtlich Gewicht, HerstellungsprozeS und Wartungsin- 
tensitat aufweisen. Insbesondere sollten die Verbundel entente mit 
groSen Abmessungen einfach und schnell herzustellen sein und 
zudem durch eine verbesserte Stabilitat gegen Hydrolyse im 
Schiffbau verwendbar sein. 

15 

Diese Aufgabe wurde erf indungsgema£ durch die eingangs beschrie- 
benen Verbundelemente gelost. 

Die erf indungsgemafien verbundelemente weisen- neben hervorragenden 

20 mechanischen Eigenschaf ten insbesondere den Vorteil auf , da£ auch 
Verbundelemente mit sehr groSen Abmessungen zuganglich sind. Der- 
artige Verbundelemente, die erhaltlich sind durch Herstellung 
eines Kunststoffes (ii) zwischen zwei Metallplatten (i) und 
(iii), waren bislang aufgrund des Schrumpfes des Kunststoffes 

25 (ii) wahrend und nach seiner Umsetzung nur eingeschrankt 
zuganglich. Aufgrund des Schrumpfes des Kunststoffes (ii) , 
beispielsweise der Polyisocyanat-Polyadditionsprodukte , erfolgt 
eine teilweise Ablosung des Kunststoffes (ii) von den Metall- 
platten (i) und/oder (iii). Gerade eine moglichst vollstandige 

30 und sehr gute Haftung des Kunststoffes (ii) an den Metallplatten 
(i) und/oder (iii) ist aber fur die mechanischen Eigenschaf ten 

eines solchen Verbundelementes von beso nderer B g^ eutAin jL'_ Du rch 

di e~U^e t zu5g~ ^^"^ miF~( b f S Gegenwart von (c) wird der 
Schrumpf von (ii) und damit eine teilweise Ablosung von (i) und/ 

35 oder (iii) weitgehend vermieden. 

Als Komponente (c) zur Herstellung von (ii) konnen allgemein be- 
kannte, bei einer Temperatur von 25 °C und einem Druck vom i bar 
bevorzugt gasformige Verbindungen eingesetzt werden, beispiels- 

40 weise Luft, Kohlendioxid, Stickstoff , Helium und/oder Neon. 

Bevorzugt wird Luft eingesetzt. Die Komponente (c) ist bevorzugt 
gegenuber der Komponente (a), besonders bevorzugt gegenuber den 
Komponenten (a) und (b) inert, d.h. eine Reaktivitat des Gases 
gegenuber (a) und (b) ist kaum, bevorzugt nicht nachzuweisen . Der 

45 Einsatz des Gases (c) unterscheidet sich grundlegend von dem Ein- 
satz iiblicher Treibmittel zur Herstellung von geschaumten Poly- 
urethanen. Wahrend ubliche Treibmittel fliissig eingesetzt werden 
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und wahrend der Umsetzunc entweder aufgrund der Warmeentwicklung 
verdampfen Oder aber im Falle des Wassers aufgrund der Reaktion 
mit den Isocyanatgruppen gasformiges Kohlendioxid entwickeln, 
wird in der vorliegenden Erfindung die Komponente (c) bevorzugt: 
5 bereits gasformig eingesetzt. 

Bevorzugt werden zur Hersteliung von (ii) als (e) iibliche Schaum- 
stabilisatoren eingesetzt, die kommerziell erhaltlich und dem 
Fachmann allgemein bekannt sind, beispielsweise allgemein be- 

10 kannte Polys ildxan-Polyoxyalkylen-Biockcopolymere, z.B. Tegostab 
2219 der Firma Goldschmidt. Der Anteil an diesen Schaumstabili- 
satoren bei der Hersteliung von (ii) betragt bevorzugt 0,001 bis 
10 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,01 bis 10 Gew.-%, insbesondere 
0,01 bis 2 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der zur Hersteliung 

15 von (ii) eingesetzten Komponenten (b) , (e) und gegebenenf alls 
(d) . Der Einsatz dieser Schaumstabilisatoren bewirkt, das die 
Komponente (c) in der Reaktionsmischung zur Hersteliung von (ii) 
stabilisiert wird. 

2 0 Die Hersteliung der erf indungsgemafcen verbundelemente kann man 
derart durchfuhren, da£ man zwischen (i) und (iii) Poiyisocyanat- 
Polyadditionsprodukte (ii), ublicherweise Polyu re thane, die gege- 
benenfalls Harnstoff- und/oder Isocyanuratstrukturen aufweisen 
konnen, durch Umsetzung von (a) Isocyanaten mit (b) gegenuber 

25 Isocyanaten reaktiven Verbindungen in Gegenwart von.l bis 50 

Volumen-%, bezogen auf das Volumen der Polyisocyanat-Polyadditi- 
onsprodukte, mindestens eines Gases (c) sowie gegebenenf alls (d) 
Katalysatoren und/oder (e) Hilfs- und/oder Zusatzstof f en her-, 
stellt, die an (i) und (iii) haften. 



30 



Die Polyisocyanat-Polyadditionsprodukte kann man trotz des Ein- 
satz von (c) als kompakte Produkte bezeichnen, da ein Netzwerk 

— -von-mit--Gas"ge'full-t^ 

35 Bevorzugt wird die Umsetzung in einer geschlossenen Form durchge- 
fuhrt, d.h. (i) und (iii) befinden sich bei der Befullung mit den 
Ausgangskomponenten zur Hersteliung von (ii) in einer Form, die 
nach der vollstandigen Eintragung der Ausgangskomponenten ver- 
schiossen wird. Nach der Umsetzung der Ausgangskomponenten zur 

40 Hersteliung von (ii) kann das Verbundeiement entformt werden. 

Bevorzugt kann man die Oberflachen von (i) und/oder (iii), an die 
(ii) nach der Hersteliung der verbundelemente haftet, mit Sand 
bestrahlen. Dieses Sands t r ah 1 en kann nach iiblichen Verfahren 
45 erfolgen. Beispielsweise kann man die Oberflachen unter hohem 
Druck mit ublichem Sand bestrahlen und damit beispielsweise rei- 
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nigen und Auf rauhen . Geeigne-:e Apparaturen fiir eine solche 
Behandlung sind kommerzieli erhaltlich. 

Durch diese Behandlung der Oberflachen von (i) und (iii), die 
5 nach der Umsetzung von (a) mic (b) in Gegenwart von (c) sowie 
gegebenenf alls (d) und/oder (e) in Kontakt mit (ii) stehen, fuhrt 
zu einer deutlich verbesserten Haftung von (ii) an (i) und (iii) . 
Das Sandstrahlen wird bevorzugt direkt vor der Einbringung der 
Komponenten zur Herstellung von (ii) in den Raum zwischen (i) und 
10 (iii) durchgef uhrt . 

Die sandgestrahlten Metal lp la teen konnen gegebenenf alls mit 
in der Schif fbauindustrie ublichen Primern vorbehandel t werden. 
Derartige Produkte sind in der Regel auf Alkyl-Silikat-Basis 
15 Oder hochzinkhaltige Primer auf Epoxid- oder Polyurethanbasis 
und gegebenenf alls teermodif iziert . 

Nach der bevorzugten Behandlung der Oberflachen von (i) und (iii) 
werden diese Schichten bevorzugt in geeigneter Anordnung, 

20 beispielsweise parallel zueinander, fixiert. Der Abstand wird 
ublicherweise so gewahlt, da£ der Raum zwischen (i) und (iii) 
eine Dicke von 10 bis 3 00 mm, bevorzugt 10 bis 100 mm, auf- 
weist. Die Fixierung von (i) und (iii) kann beispielsweise durch 
Abstandshalter erfolgen. Die Rander des Zwischenraumes konnen 

25 bevorzugt derart abgedichtet werden, da& der Raum zwischen (i) 
und (iii) zwar mit (a), (b) und (c) sowie gegebenenf alls (d) 
und/oder (e) gefullt werden kann, ein Herausf lie£en dieser 
Komponenten aber verhindert wird. Das Abdichten kann mit ublichen 
Kunststoff- oder Metallf olien und/oder Metallplatten , die auch 

30 als Abstandshalter dienen konnen, erfolgen. 

Die Schichten (i) und (iii) konnen bevorzugt als ubliche Metal 1- 

platren-^-beispielsweise-S^afeipla-t-t-en— mi-t-den- erf indungsgema£en~ ~- 

Dicken eingesetzt werden. 

35 

Die Befullung des Raumes zwischen (i) und (iii) kann sowohl in 
vertikaler Ausrichtung von (i) und (iii), als auch in horizonta- 
ler Ausrichtung von (i) und (iii) erfolgen. 

40 Das Befullen des Raumes zwischen (i) und (iii) mit (a) , (b) und 
(c) sowie gegebenenf alls (d) und/oder (e) kann mit ublichen 
Fordereinrichtungen, bevorzugt kontinuieriich, durchgef iihrt wer- 
den, beispielsweise Hoch- und Niederdruckmaschinen, vorzugsweise 
Hochdruckmaschinen . 

45 
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Die Forderieistung kann in Abhangigkeit des zu befullenden Volu- 
mens variiert we r den . Urn eine homogene Durchhartung von (ii) zu 
gewahrieisten, wird die Forderieistung und Fordereinrichtung der- 
art gewahlt, da£ der zu befuliende Raum innerhalb von 0,5 bis 20 
5 min mit den Komponenter. zur Herstellung von (ii) gefiillt werden 
kann . 

Als Schichten (i) und (iii), ublicherweise Piatten, konnen ubli- 
che Metalle verwendet werden, beispielsweise Eisen, ublicber 
10 Stahl, alle Arten von veredeltem Stahl, Aluminium und/oder 
Kupf er . 

Sowoiil (i) als auch (iii) konnen beschichtet, beispielsweise 
grundiert, lackiert und/oder mit iiblichen Kunststof f en beschich- 
15 tet bei der Herstellung der erf indungsgemaSen verbundelemente 
eingesetzt werden, beispielsweise mit den bereits dargestellten 
Primern. Bevorzugt werden (i) und (iii) unbeschichtet und 
besonders bevorzugt beispielsweise durch ubliches Sandstrahien 
gereinigt eingesetzt. 

Die Herstellung der Polyisocyanat-Polyadditionsprodukten (ii), 
ublicherweise Polyurethan- und gegebenenfalls Polyisocyanurat- 
produkten, insbesondere Polyurethanelastomeren, durch Umsetzung 
von (a) Isocyanaten mit (b) gegeniiber Isocyanaten reaktiven 
25 Verbindungen in Gegenwart von (c) sowie gegebenenf alls (d) 

Katalysatoren und/oder (e) Hilfsmitteln und/oder Zusatzstof f en 
ist vielfach beschrieben worden. Die Zugabe von Treibmitteln zu 
den Ausgangskomponenten zur Herstellung von (ii) wird bevorzugt 
vermieden. Um einen unkontroilierten SchaumprozeS weitestgehend 
30 zu vermeiden, sollten sowohi die Ausgangskomponenten (b) und (c) 
sowie gegebenenfalls (d) und/oder (e) als auch die Oberflachen 
von (i) und (iii), die mit den Reaktionskomponenten in Beruhrung 
konimen-r-bevorzugt-txockeh-sei-n-r ~ 



35 Der Wassergehalt in der Reaktionsmischung enthaltend (a), (b) , 
(c) und gegebenenfalls (d) und/oder (e) betragt bevorzugt 0 bis 
0,3 Gew.-%, besonders bevorzugt 0 bis 0,03 Gew.-%, insbesondere 
0 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Reaktionsmischung. Der 
Wassergehalt insbesondere in der Konrponente (b) kann beispiels- 

40 weise durch Destination entsprechend eingesteilt werden. 
Es ist zudem moglich, der Reaktionsmischung Verbindungen 
zuzugeben, die Wasser binder* und damic eine Treibreaktion ver- 
hindern. Derartige Verbindungen, beispielsweise Molekularsiebe , 
sind allgemein bekannt. Z.B. konnen Silikate und Oxazolidine 

45 in geeigneter, bevorzugt fein verteilter Form verwendet werden. 
Diese Verbindungen konnen bevorzugt in Mengen von 0 bis 5, 
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besonders bevorzugt 1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der 

Reaktionsmischung, bevorzugt der Komponente (b) zugesetzc we r den. 

Die Ausgangsstof f e (a), (b) , (d) und (e) in dem erf indungsgemafien 
5 Verfahren werden im Folgenden beispielhaft beschrieben: 

Als Isocyanate (a) kommen die an sich bekannten aliphatischen, 
cycloaliphatischen, araliphatischen und/oder aromatischen Iso- 
cyanate, bevorzugt Diisocyanate in Frage, die gegebenenf alls nach 
allgemein bekannten Verfahren biuretisiert und/oder iscyanurati- 

10 siert worden sein konnen. Im einzelnen seien beispielhaft 

genannt: Alky lendi isocyanate mit 4 bis 12 Kohlenstof fat omen im 
Alkylenrest, wie 1 , 12-Dodecandiisocyanat , 2-Ethyl-tetramethylen- 
diisocyanat-1, 4, 2-Methylpentamethylendiisocyanat-l, 5, Tetra- 
methylendiisocyanat-1, 4, Lysines terdiisocyanate (LDI) , Hexa- 

15 methylendiisocyanat-1, 6 (HDD, Cyclohexan-1 , 3- und/oder 

1, 4-diisocyanat, 2,4- und 2 , 6-HexahydrotoluyIendiisocyanat sowie 
die entsprechenden Isomerengemische, 4,4'-, 2,2'- und 
2 , 4 ' -Dicyclohexylmethandiisocyanat sowie die entsprechenden 
Isomerengemische, l-lsocyanato-3 , 3 , 5-trimethyl-5-isocyanato- 

20 methylcyclohexan (IPDI), 2,4- und/oder 2 , 6-Toluylendiisocyanat 
(TDI), 4,4'-, 2,4'- und/oder 2 , 2 ' -Diphenylmethandiisocyanat 
(MDI), Polypheny lpolyme thy len-poly isocyanate und/oder Mischungen 
enthaltend mindestens zwei der genannten Isocyanate. Au£erdem 
konnen Ester-, Harnstoff-, Allophanat-, Carbodiimid- , Uretdion- 

25 und/oder Urethangruppen enthaltende Di- und/oder Polyisocyanate 
in dem erf indungsgemaEen Verfahren eingesetzt werden. Bevorzugt 
werden 2,4 V -, 2,2 X - und/oder 4,4^ —MDI und/oder Polypheny Ipolyme- 
thylen-polyisocyanate eingesetzt, besonders bevorzugt Mischungen 
enthaltend Polypheny Ipolymethylen-polyisocyanate und mindestens 

3 0 eines der MDI-Isomere. 

Als (b) gegeniiber Isocyanaten reaktive Verbindungen konnen 



beispie-l-swerse-verbindungen-"eingesetrz^t^ 

Isocyanaten reaktive Gruppen Hydroxyl-, Thiol- und/oder primare 

35 und/oder sekund&re Aminogruppen aufweisen, z.B. Polyole ausge- 
wahlt aus der Gruppe der Polyetherpolyalkohoie, Polyesterpolyal- 
kohole, Polythioether-polyole, hydroxylgruppenhaltigen Poly- 
acetale und hydroxylgruppenhaltigen aliphatischen Polycarbonate 
oder Mischungen aus mindestens zwei der genannten Polyole. Diese 

40 Verbindungen weisen ublicherweise eine Funktionali tat von 2 bis ( 
und ein Molekulargewicht von 400 bis 8000 auf und sind dem 
Fachmann allgemein bekannt. 

Beispielsweise kommen als Polyetherpolyalkohoie, die nach bekann- 
45 ter Technologie durch Anlagerung von Alkylenoxiden, beispiels- 
weise Tetrahydrofuran, 1 , 3-PropyIenoxid, 1,2- bzw. 2,3-Butylen- 
oxid, Styroloxid und vorzugsweise Ethylenoxid und/oder 
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1 f 2-PropyIenoxid an ubliche Startersubscanzen erhaltlich sind. 
Als Starcersubstanzen konnen beispielsweise bekannte 
aliphatische, araliphatische, cycloaliphatische und/oder aromati- 
sche Verbindungen eingesetzt werden, die mindestens eine, bevor- 

5 zugt'2 bis 4 Hydroxy lgruppen und/oder mindestens eine, bevorzugc 

2 bis 4 Aminogruppen enthalten. Beispielsweise konnen als Star- 
tersubstanzen Ethandiol, Diethylenglykol, 1,2- bzw. 1,3-Propan- 
diol, 1 , 4-Butandiol, 1 , 5-Pentandiol , 1, 6-Kexandiol, 1,7-Heptan- 
diol , Glycerin, Trimethylolpropan, Neopentyiglykol, Zucker, 

10 beispielsweise Saccharose, Pentaerythrit , Sorbitol, Ethylen- 
diamin, Propandiamin, Neopentandiamin, Hexamethylendiamin, Iso- 
phorondiamin, 4 , 4 ' -Diaminodicyclohexyimethan, 2- {Ethyl- 
amino)ethylamin, 3- (Methylamino)propylamin, Diethyl en trimamin, 
Dipropylentriamin und/oder N, N v -Bis ( 3-aminopropyl ) -ethylendiamin 

15 eingesetzt werden. 

Die Alkylenoxide konnen einzeln, alternierend nacheinander Oder 
als Mischungen verwendet werden. Bevorzugt werden Alkylenoxide 
verwendet, die zu primaren Hydroxylgruppen in dem Polyol fuhren. 
20 Besonders bevorzugt werden als Polyole solche eingesetzt, die zum 
Abschlu£ der Alkoxylierung mit Ethyienoxid alkoxyliert wurden una 
damit primare Hydroxylgruppen aufweisen. 

Geeignete Polyesterpolyoie konnen beispielsweise aus- organischen 
25 Dicarbonsauren mit 2 bis 12 Kohlenstof f atomen, vorzugsweise ali- 
phatischen Dicarbonsauren mit 4 bis 6 Kohlenstof f atomen, und 
mehrwertigen Alkoholen, vorzugsweise Diolen, mit 2 bis 12 Kohlen- 
stof f atomen, vorzugsweise 2 bis 6 Kohlenstof f atomen hergestellt 
werden. Die Polyesterpolyoie besitzen vorzugsweise eine 
30 Funktionalitat von 2 bis 4, insbesondere 2 bis 3, und ein Moleku- 
largewicht von 480 bis 3000, vorzugsweise 600 bis 2000 und ins- 
besondere 600 bis 1500. 



Die erf indungsgema£en Verbunde 1 em en t e werden bevorzugt unter 
35 Verwendung von Polyetherpolyalkoholen als Komponente (b) zur 

Umsetzung mit den Isocyanaten hergestellt, zweckmaSigerweise sol- 
che mit einer mittleren Funktionalitat von 1 bis 8, vorzugsweise 
1,5 bis 6, und einem Molekulargewicht von 400 bis 8000. 

40 Die Verwendung von Polyetherpolyalkoholen bietet erhebiiche Vor- 
teile durch eine verbesserte Stabilitat der Polyisocyanat-Poly- 
additionsprodukte gegen eine hydroiytische Spaltung und aufgrund 
der geringeren Viskositat, jeweiis im Vergleich mit Polyesterpo- 
lyalkoholen. Die verbesserte Stabilitat gegen Hydrolyse ist ins- 

45 besondere bei einem Einsatz im Schiffbau vorteilhaft. Die gerin- 
gere Viskositat der Polyetherpolyalkohole und der Reaktionsmi- 
schung zur Herstellung von (ii) enthaltend die Polyetherpolyai- 
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kohle ermoglicht eine schnellere una einfachere Befiillung des 
Raumes zwischen (i) una (iii) niit der Reaktionsmischung zur Her- 
stellung der Verbundeiemente. Auf grund der erheblichen Abmessun- 
gen insbesondere von Konstrukcionsceilen im Schiffbau sind 
5 niedrigviskose Fliissigkeiten von erheblichem Vorteil . 

Als gegenuber Isocyanaten reaktive Verbindungen sind des weiteren 
Substanzen geeignet, die ein Kohlenwasserstof f geriist mit 10 bis 
40 Kohlenstof fatomen und 2 bis 4 gegenuber Isocyanaten reaktive 

10 Gruppen aufweisen. Unter dem Ausdruck Kohlenwasserstof fgerust ist 
eine ununterbrochene Abfolge von Kohlenstof fatomen zu verstehen, 
die nicht wie beispielsweise im Falle von Ethern mit Sauerstoff- 
atomen unterbrochen ist. Als solche Substanzen, im Folgenden auch 
als (b3) bezeichnet, konnen beispielsweise Rizinusol und deren 

15 Derivate eingesetzt werden. 

Als gegenuber Isocyanaten reaktive Verbindungen konnen des wei- 
teren zusatzlich zu den genannten Verbindungen mit einem iiblichen 
Molekulargewicht von 400 bis 8000 gegebenenf alls Diole und/oder 

20 Triole mit Molekulargewichter. von 60 bis <400 als Ketten- 

verlangerungs- und/oder Vemetzungsmittel bei dem erfindungs- 
gemaSen Verfahren eingesetzt werden. Zur Modif izierung der mecha- 
nischen Eigenschaf ten, z.B. der Harte, kann sich jedoch der 
Zusatz von Kettenverlangerungsmitteln, Vernetzungsmitteln oder 

25 gegebenenf alls auch Gemischen davon als vorteilhaft erweisen. Die 
Kettenverlangerungs- und/oder Vemetzungsmittel weisen vorzugs- 
weise ein Molekulargewicht von 60 bis 300 auf. In Betracht kommen 
beispielsweise aliphatische, cycloaliphatische und/oder 
araliphatische Diole mit 2 bis 14, vorzugsweise 4 bis 10 Kohlen- 

30 stof fatomen, wie z.B. Ethyl englykol , Propandiol-1 , 3 , Decan- 
diol-1,10, o-, m-, p-Dihydroxycyclohexan, Diethylenglykol , 
Dipropylenglykol und vorzugsweise Butandiol-1 , 4 , Hexandiol-1 , 6 

und--B is - : ( 2 -hydroxy- eth^ 

1,3, 5-Trihydroxy-cyclohexan, Glycerin und Trimethylolpropan, 

3 5 niedermolekulare hydroxylgruppenhaltige Polyalkylenoxide auf 
Basis Ethylen- und/oder 1 , 2- Propyl enoxid und den vorgenannten 
Diolen und/oder Triolen als S tartermolekule und/oder Diamine wie 
z.B. Diethyltoluendiamin und/oder 3 , 5-Dimethylthio-2 , 4-toluene- 
diamin. 

40 

Sofern zur Herstellung der Polyisocyanat-Polyadditionsprodukten 
KettenverlangerungsmiLtel , Vemetzungsmittel oder Mischungen 
davon Anwendung finden, kommen diese zweckma£igerweise in einer 
Menge von 0 bis 3 0 Gew.-%, vorzugsweise von 1 bis 3 0 Gew.-%, 
45 bezogen auf das Gewicht der insgesamt eingesetzten gegenuber Iso- 
cyanaten reaktiven Verbindungen (b) , zum Einsatz. 
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AuSerdem konnen als (b) aliphatische, araliphatische , cycloali- 
phatische und/oder aromatische Carbonsauren zur Optimierung des 
Kartungsverlaufes bei der Herstellung von (ii) eingesetzt werden.. 
Beispiele fiir solche Carbonsauren sind Ameisensaure, Essigs£ure, 
5 Bernsteinsaure, Oxalsaure, Malonsaure, Glutarsaure, Adipinsaure, 
Zitronensaure, Benzoesaure, Salicylsaure , Phenylessigsaure, 
Phthalsaure, Toluolsulf onsaure, Derivate der genannten Sauren, 
Isomere der genannten Sauren und beliebigen Mischungen der 
genannten Sauren. Der Gewichtsanteil dieser Sauren kann 0 bis 5 
10 Gew.-%, bevorzugt 0,2 bis 2 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
von (b) , betragen. 

Bevorzugt setzt man als (b) eine Mischung ein, die entha.lt: 

15 (bl) 40 bis 99 Gew.-% Polyetherpolyalkohol mit einer mittleren 

Funktionalitat von 1,5 bis 2,99 und einem mittleren Moleku- 

largewicht von 4 00 bis 8000 und 
(b2) 1 bis 60 Gew.-% Polyetherpolyalkohol mit einer mittleren 

Funktionalitat von 3 bis 5 und einem mittleren Molekularge- 
20 wicht von 150 bis 8000, wobei die Gewichtsangaben jeweils 

auf das Gesamtgewicht der Mischung bezogen sind. 

Besonders bevorzugt setzt man als (b) eine Mischung ein, die ent- 
halt: 

25 

(bl) 40 bis 98, bevorzugt 50 bis 80 Gew.-% Polyetherpolyalkohol 
mit einer mittleren Funktionalitat von 1,9 bis 3,2, bevor- 
zugt 2,5 bis 3 und einem mittleren Molekuiargewicht von 
2500 bis 8000, 

30 (b2) 1 bis 30, bevorzugt 10 bis 2 5 Gew.-% Polyetherpolyalkohol 
mit einer mittleren Funktionalitat von 1,9 bis 3,2, bevor- 
zugt 2,5 bis 3 und einem mittleren Molekuiargewicht von 150 

--b-i-s— 3-9-9-und- 



(b3) 1 bis 30, bevorzugt 10 bis 2 5 Gew.-% mindestens eines aii- 
35 phatischen, cycioaliphatischen und/oder araliphatischen 

Diols mit 2 bis 14, vorzugsweise 4 bis 10 Kohlenstoff- 
atomen, wobei die Gewichtsangaben jeweils auf das Gesamtge- 
wicht der Mischung bezogen sind. 

40 Bevorzugt betragt das Gewichtsverhaltnis von Polyetherpoiyaikoho- 
len zu Polyesterpolyalkoholen in der Komponente (b) > 100, beson- 
ders bevorzugt > 1000, insbesondere werden zur Herstellung von 
(ii) keine Polyesterpolyalkohole als (b) eingesetzt. 



45 Mit dem Einsatz von Amin-gestarteten Polyetherpolyalkohoien kann 
zudem das Durchharteverhalten von der Reaktionsmischung zur Her- 
stellung von (ii) verbessert werden. Bevorzugt werden die 
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Verbindungen (b) , wie auch die anderen Komponenten zur Herstel- 
lung von (ii), mit einem moglichst geringen Gehalt an VJasser ein- 
cresetzt, urn die Bildung von Kohlendioxid durch Reaktion des Was- 
sers mit Isocyanatgruppen zu vermeiden. 

5 

Als- Katalysatoren (d) konnen allgemein bekannte Verbindungen ein- 
gesetzt werden, die die Reaktion von isocyanaten mit den gegen- 
uber Isocyanaten reaktiven Verbindungen stark beschleunigen, 
wobei vorzugsweise ein Gesamtkatalysatorgehalt von 0,001 bis 15 

10 Gew.-%, insbesondere 0,05 bis 6 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht 
der insgesamt eingesetzten gegenuber Isocyanaten reaktiven 
Verbindungen, verwendet wird. Beispielsweise konnen folgende 
Verbindungen verwendet werden: Triethylamin, Tributylamin, 
Dimethylbenzylamin, Dicyclohexylmethylamin, Dimethylcyclohexyl- 

15 amin, N, N, N' , N ' -Tetramethyl-diamino-diethylether , Bis- (dimethyl - 
aminopropyD-harnstoff , N-Methyl- bzw. N-Ethylmorpholin, N-Cyclo- 
hexylmorpholin, N, N, N' , N ' -Tetramethylethylendiamin, N,N,N',N'- 
Tetramethylbutandiamin, N,N,N' , N' -Tetramechylhexandiamin-1 , 6 , 
Pentamethyldiethylentriamin,' Dimethylpiperazin, N-Dimethylamino- 

20 ethylpiperidin, 1 , 2-Dimethylimidazol , 1-Azabicyclo- (2,2, 0)-octan, 
1, 4-Diazabicyclo- (2,2,2 ) -octan (Dabco) und Alkanolamin- 
verbindungen, wie Triethanolamin, Triisopropanolamin, N-Methyl - 
und N-Ethyl-diethanolamin, Dimethylaminoethanol , 2- (N, N— Dimethyl 
aminoethoxy) ethanol, N,N* ,KT ^-Tris- (dialkylaminoalkyl)hexahydro- 

25 triazine, z.B. N, N x , 1ST ' -Tris— ( dime thy larninopropyl ) -s— hexahydro- 
triazin, Eisen { II > -chlorid, Zinkchlorid, Bleioctoat und vorzugs- 
weise Zinnsalze, wie Zinndioctoat , Zinndiethylhexoat , Dibutyl- 
zinndilaurat und/oder Dibutyldilaurylzinnmercaptid, 
2 , 3-Dimethyl-3 ,4,5, 6-tetrahydropyrimidin, Tetraalkylammonium- 

30 hydroxide, wie Tetramethylammoniumhydroxid, Alkalihydroxide , wie 
Natriumhydroxid, Alkalialkoholate , wie Natriummethylat und 
Kaliumisopropylat, und/oder Alkalisalze von langkettigen Fettsau- 
„ ren mit 10 bis 2 0 C- At omen und- gegebenenf alls seitenstandigen 
OH-Gruppen . 

35 

Es hat sich als sehr vorteilhaft erwiesen, die Herstellung von 
(ii) in Gegenwart von (d) durchzuf uhren , urn die Reaktion zu 
beschleunigen . 

40 Der Reaktionsmischung zur Herstellung der Polyisocyanat-Polyaddi 
tionsprodukte (ii) konnen gegebenenf alls (e) Hilfsmittel und/ode 
Zusatzstoffe einverleibt werden. Genannt seien beispielsweise 
Fullstoffe, oberf lachenaktive Substanzen, Farbstoffe, Pigmente, 
Flammschutzmittel, Hydrolyseschutzmittel , fungistatische, bakte- 

45 riostatisch wirkende Substanzen und die bereits genannten 
Molekularsiebe und Schaumstabilisatoren. 
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Als oberf lachenaktive Subs u an z en kommen z.B. Verbindungen in 
Betracht, welche zur Unterstii-zung der Homogenisierung der 
Ausgangsstof fe dienen und gegebenenf alls auch geeignet sind, die 
Struktur der Kunscstoffe zu regulieren. Genannt. seien beispiels- 
5 weise Emulgatoren, wie die Nacriumsalze von Ricinusolsulf aten 
oder von Fettsauren sowie Salze von Fettsauren mit Aminen, z.B. 
olsaures Diethylamin, stearinsaures Diethanolamin, ricinolsaures 
Diethanolamin, Salze von Sulf onsauren, z.B. Alkali- oder 
Ammoniumsalze von Dodecylbenzol- oder Dinaphthylmethandisulf on- 
10 saure und Ricinolsaure . Die oberf lachenaktiven Substanzen werden 
ublicherweise in Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-%, bezogen auf 100 
Gew.-% der insgesamt eingeseuzten gegenuber Isocyanaten reaktiven 
Verbindungen (b) , angewandt . 

15 Geeignete Flammschutzmittel sind beispielsweise Trikresyl- 
phosphat ,Tris- <2-chlorethyl)phosphau, Tris- (2-chlor- 
propyDphosphat, Tris { 1 , 3-dichlorpropyl ) phosphat , Tris- ( 2 , 3-di- 
brompropyDphospriat, Tetrakis- (2-chlorethyl ) -ethylendiphosphat , 
Dime thy lmethanphosphonat, Diechanoiaminomethylphosphonsaure- 

20 diethylester sowie handelsubliche halogenhaltige Flammschutz- 
polyole. AuSer den bereits genannten halogensubstituierten Phos- 
phaten konnen auch anorganische oder organische Flammschutz- 
mittel, wie roter Phosphor, Alumlniumoxidhydrat , Antimontrioxid, 
Arsenoxid, Ammoniumpolyphosphat und Calciumsulf at , BlShgraphit 

25 oder Cyanursaurederivate, wie z.B. Melamin, oder Mischungen aus 
mindestens zwei Flammschutzmitteln, wie z.B. Ammoniumpoly- 
phosphaten und Melamin sowie gegebenenf alls Maisstarke oder 
Ammoniumpolyphosphat, Melamin und Blahgraphit und/oder gegebenen- 
falls aromatische Polyester zum Flammfes tmachen der Polyisocya- 

30 nat-polyadditionsprodukue verwendet werden. Im ailgemeinen hat es 
sich als zweckma£ig erwiesen, 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 
2 5 Gew.-%, der genannten Flammschutzmittel, bezogen auf das 

Gewi-cht-der- insgesamt- eihgeset zten-gegenuber' Isocyanaten" reak= 

tiven Verbindungen, zu verwenden. 

35 

Als Fullstoffe, insbesondere verstarkend wirkende Fullstoffe, 
sind die an sich bekannten, ub lichen organischen und anorgani- 
schen Fullstoffe, Verstarkungsmittel , Beschwerungsmittel , Mittel 
zur Verbesserung des Abriebverhaltens in Anstrichf arben, 

40 Beschichtungsmittel usw. zu verstehen. Im einzelnen seien bei- 
spielhaft genannt; anorganische Fullstoffe wie silikatische Mine- 
raiien, beispielsweise Schichtsilikace wie Antigorit, Serpentin, 
Hornblenden, Amphibole, Chrisotil und Talkum, Metalloxide, wie 
Kaolin, Aluminiumoxide, Titanoxide und Eisenoxide, Metallsalze, 

45 wie Kreide, Schwerspat und anorganische Pigmente, wie Cadmium- 
sulfid und Zinksulfid, sowie Glas u.a.. Vorzugsweise verwendet 
werden Kaolin (China Clay) , Aluminiums ilikat und Coprazipitate 
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aus Bariumsulf at und Aluminiums ilikat sowie naturliche und syn- 
thetische f aserf ormige Mineralien wie Wollastonit, Metall- und 
Glasfasern geringer Lange. Als organische Fullstoffe kommen 
beispielsweise in Betracht: Kohie, Melamin, Kollophonium, Cyclo- 
5 pentadienyiharze und Pf ropfpolymerisate sowie Ceilulosef asern, 
Polyamid-, Polyacrylnitril- , Polyurethan-, Polyesterf asern auf 
der Grundlage von aromacischen und/oder aliphatischen Dicarbon- 
saureestern und insbesondere Kohlenstoff asern . Die anorganischen 
und organischen Fullstoffe konnen einzeln Oder als Gemische 
10 verwendet werden. 

Bevorzugt setzt man bei der Herstellung von (ii) 10 bis 7 0 Gew.-% 
Fullstoffe, bezogen auf das Gewicht von (ii) , als (e) Hilfs- und/ 
Oder Zusatzstoffe ein. Als Fullstoffe verwendet man bevorzugt 

15 Talkum, Kaolin, Calziumcarbonat , Schwerspat, Glasfasern und/oder 
Mikroglaskugeln. Die GroSe der Partikel der Fullstoffe ist bevor- 
zugt so zu wahien, da£ das Eintragen der Komponenten zur Herstel- 
lung von (ii) in den Raum zwischen (i) und (iii) nicht behindert 
wird. Besonders bevorzugt weisen die Fullstoffe Partikeigro&en 

2 0 von < 0,5 mm auf. 

Die Fullstoffe werden bevorzugt in Mischung mit der Polyol- 
komponente bei der Umsetzung zur Herstellung der Polyisocyanat- 
Poiyadditionsprodukte eingesetzt . 



25 



30 



Die Fullstoffe konnen dazu dienen, den im Vergieich beispiels- 
weise zum Stahl grofieren thermischen Ausdehnungskoef f izient der 
Polyisocyanat-Polyadditionsprodukte zu verringern und damit dem 
des Stahls anzupassen. Dies fur einen nachhaltig festen Verbund 
zwischen den Schichten (i) , (ii) und (iii) besonders vorteilhaft, 
da damit geringere Spannungen zwischen den Schichten bei thermi- 
scher Belastung auf tret en. 



Das Gewicht von (ii) entspricht per Definition dem Gewicht der 
35 zur Herstellung von (ii) eingesetzten Komponenten (a), (b) und 
(c) sowie gegebenenf alls (d) und/oder (e) . 

Besonders bevorzugt setzt man zur Umsetzung mit (a), d.h. zur 
Herstellung von (ii) eine Mischung ein, die enthalt: 



40 



(bl) 40 bis 98, bevorzugt 50 bis 80 Gew.-% Polyetherpolyalkohol 
mit einer mittleren Funktionalitat von 1,9 bis 3,2, bevor- 
zugt 2,5 bis 3 und einem mittleren Molekulargewicht von 
2500 bis 8000, 



45 
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(b2) 1 bis 30, bevorzugt 10 bis 2 5 Gew.-% Polyetherpolyalkohol 
mit einer mittleren Funktionalitat von 1,9 bis 3,2, bevor- 
zugt 2,5 bis 3 una einem mittleren Molekulargewicht von 150 
bis 399 una 

5 (b3) 1 bis 30, bevorzugt 10 bis 25 Gew.-% mindestens eines ali- 
phatischen, cycloaliphatischen und/oder araliphatischen 
Diols mit 2 bis 14, vorzugsweise 4 bis 10 Kohlenstoff- 
atomen, 

10 wobei die Gewichtsangaben zu (bl) , (b2) und (b3 ) jeweils auf das 
Gewicht der Summe der Komponenten (bl), (b2) und (b3 ) bezogen 
sind, 

(el) 0,001 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
15 Mischung, Schaumstabilisatoren, 

sowie 

(e2) 0 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Mischung, 
20 Molekularsiebe . 

Zur Kerstellung der erf indungsgema£en Polyisocyanat-Polyadditi- 
onsprodukte werden die Isocyanate und die gegeniiber Isocyanaten 
reaktiven Verbindungen bevorzugt in solchen Mengen zur Umsetzung 

25 gebracht, da£ das Aguivalenzverhaltnis von NCO-Gruppen der Iso- 
cyanate zur Summe der reaktiven Wasserstof f atome der gegeniiber 
Isocyanaten reaktiven Verbindungen 0,85 bis 1,25 ; 1, vorzugs- 
weise 0,95 bis 1,15 : 1 und insbesondere 1 bis 1,05 : 1, betragt. 
Falls (ii) zumindest teilweise Isocyanuratgruppen gebunden ent- 

30 halten, wird ublicherweise ein Verhaltnis von NCO-Gruppen zur 

Summe der reaktiven Wasserstof f atome von 1,5 bis 60 : 1, vorzugs- 
weise 1,5 bis 8:1, angewandt . 



Die Polyisocyanat-Polyadditionsprodukte werden ublicherweise nach 
35 dem one shot-Verf ahren oder nach dem Prepolymerverf ahren , 

beispielsweise mit Hilfe der Hochdruck- oder Niederdruck-Technik 
hergestellt . 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, nach dem Zwei- 
40 komponentenverfahren zu arbeiten und die gegenuber Isocyanaten 
reakuiven verbindungen (b) , gegebenenf alls die Katalysatoren (d) 
und/oder Hilfs- und/oder Zusatzstoffe (e) in der Komponente (A) 
zu vereinigen und bevorzugt irmig miteinander zu vermischen und 
als Komponente (B) die Isocyanate (a) zu verwenden. 

45 
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Die Komponente (c) kann der Reakcionsmischung enthaltend (a) , (b) 
und gegebenenfalls (d) und/oder (e) zugefuhrt werden, und/oder 
den einzelnen, bereits beschriebenen Komponenten (a), (b) , (A) 
und/oder (B) . Die Komponente, die mit (c) gemischt wird, liegt 
5 ublicherweise flussig vor. Bevorzugt wird die Komponenten in die 
Komponente Co) gemischt. 

Das Mischen der entsprechenden Komponente mit (c) kann nach all- 
gemein bekannten Verfahren erfolgen. Beispielsweise kann (c) 

10 durch allgemein bekannte Beladungseinrichtungen, beispielsweise 
Luf tbeladungseinrichtungen, bevorzugt unter Druck, beispielsweise 
aus einem Druckbehalter Oder durch einen Kompressor kornprimiert , 
z.B. durch eine Diise der entsprechenden Komponente zugefuhrt wer- 
den. Bevorzugt erfolgt eine weitgehende Durchmischung der ent- 

15 sprechende Komponenten mit (c) , so da£ Gasblasen von (c) in der 
ublicherweise flussigen Komponente bevorzugt eine Grd£e von 
0,0001 bis 10, besonders bevorzugt 0,0001 bis 1 mm aufweisen. 

Der Gehalt an (c) in der Reaktionsmischung zur Herstellung von 
20 (ii) kann in der Rucklauf lei tung der Kochdruckmas chine mit allge- 
mein bekannten MeSgeraten iiber die Dichte der Reaktionsmischung 
bestimmt werden. Die Gehalt an (c) in der Reaktionsmischung kann 
iiber eine Kontroileinheit bevorzugt automatisch auf der Grundlage 
dieser Dichte reguliert werden. Die Komponentendichte kann wah- 
25 rend der ublichen Zirkulation des Materials in der Maschine auch 
bei sehr niedriger Zirkulat ionsgeschwindigkeit online bestimmt 
und reguliert werden. 

Das Sandwichelement kann beipielsweise hergestellt werden, indem 
30 man den zwischen (i) und (iii) mit den Ausgangs komponenten zur 
Herstellung von (ii) zu befullenden Raum mit Ausnahme von einer 
Zuleitung und Ableitung fur die Ausgangskomponenten abdichtet, 
und die Ausgangskomponenten (a) , (b) , (c) und gegebenenfalls (d) 
und/oder (e) bevorzugt gemischt iiber die Zuleitung, bevorzugt mit 
35 einer ublichen Ho chdruckmas chine, in den Raum zwischen (i) und 
(iii) fullt. 

Die Ausgangskomponenten werden ublicherweise bei einer Ternperatur 
von 0 bis 100°C, vorzugsweise von 20 bis 60°C, gemischt und wie 

40 bereits beschrieben in den Raum zwischen (i) und (iii) einge- 
bracht. Die Vermischung kann mechanisch mitteis eines Riihrers 
oder einer Riihrschnecke, bevorzugt aber durch das bei Hochdruck- 
maschinen iibliche Gegenstromprinzip erfolgen, bei dem A- und B- 
Komponenten-Strahl sich im Mischkopf unter jeweils hohem Druck 

45 treffen und vermischen, wobei der Strahl einer jeden Komponente 
auch geteiit sein kann. Die Reaktionstemperatur , d.h. die 
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Temperatur , bei die Umsetzung erfolgt, betragt iiblicherweise 
> 2 0°C, bevorzugt 50 bis 150°C. 

Die Polyisocyanat-Polyadditionsprodukte (ii) der erf indungsgemaS 
5 hergestellten Verbundelemente weisen bevorzugt ein Elastizitats- 
modul von > 275 MPa im Temperaturbereich von -45 bis +50°C (nach 
DIN 53457), eine Adhasion zu (i) una (iii) von > 4 MPa (nach DIN 
53530), eine Dehnung von > 30% im Temperaturbereich von -45 bis 
+ 50°C (nach DIN 53504), eine Zugf estigkeit von > 20 MPa (nach DIN 
10 53 504) und eine Druckf estigkeit von > 20 MPa (nach DIN 53421) 
auf . 

Die nach dem erf indungsgema£en Verfahren herstellbaren, 
erf indungsgemafcen Verbundelemente weisen folgende Vorteile gegen- 
15 uber bekannten Konstruktionen auf: 

• Aufgrund des Einsatzes von (c) kann ein Schrumpf von (ii) und 
damit eine Beeintrachtigung der Haftung von (ii) an (i) und (iii) 
vermieden werden. 

20 • Streben und ahnliche versteif ungselemente werden fast volistandig 
uberfliissig. Dies fuhrt zu einer erheblichen Kostenreduktion in 
• der Produktion durch Material ersparnis und einen wesentlich ein- 
facheren Korrosionsschutz . 

• Bei einem Einsatz im Schiffbau ergeben sich durch das geringere 
25 Gewicht eine hohere Tonnage bzw. ein geringerer Treibstof f ver- 

brauch. 

• Die Wartung beispielsweise hinsichtlich Korrosionsschutz wird 
wesentlich vereinf acht . Dadurch ergeben sich langere Instandset- 
zungsintervalle. 

30 • Die Sandwichstruktur mit dem Polyisocyanat-Polyadditionsprodukt , 
beispielsweise dem Polyurethaneiastomer , fuhrt zu einer besseren 
Energieabsorption und damif geringeren RiSf ortpf lanzung. Bekarmte 

Stah-lkonstruktronen- ne'igen-nach-einer~Perf orierung -bei-welterer 

Belastung stark zu einer RiSbildung, d.h. die Leckage breitet 
35 sich groSflachig uber den Schiffsrumpf aus . Dadurch ergibt sich 
eine Minimierung des. Schadensrisikos im Falle von Unf alien oder 
extremen Belastungen. Dieser verbesserte Sicherheitsstandard ist 
insbesondere fur Tankschiffe vorteilhaft. 

• Die bevorzugten Polyisocyanat-Polyadditionsprodukte auf der Basis 
40 von Polyetherpolyalkoholen sind stabiler gegen einen hydrolyti- 

schen Abbau als Produkte auf der Basis von Polyesterpolyalkoho- 
len. Dies bietet insbesondere fur einen Einsatz der Verbund- 
elemente im Schiffbau erhebliche Vorteile. 



45 
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• Die bevorzugte Reaktionsmischung en thai tend die Polyetherpolyal- 
kohole zur Herstellung von <ii) weisc eine deutlich niedrigere 
Viskositat als Reaktionsmischungen auf der Basis von Polyesterpo- 
iyalkoholen auf. Dadurch isu eine einfachere una schneilere Fer- 

5 tigung der Verbundelemente moglich. 

• Der bevorzugte Gehalt an Fullstoffen in den bevorzugten Polyiso- 
cyanat-Polyadditonsprodukten bewirkt eine Verringerung des ther- 
mischen Ausdehnungskoef f izienten von (ii) und damit eine Anglei- 
chung an die Koeff izienten von (i) und (iii). Spannungen zwischen 

10 (i), (ii) und (iii) durch eine thermischen Belastung insbesondere 
durch die Umgebungstemperatur , beispielsweise im Falle von 
Schif fsrumpf en durch unterschiedliche Wassertemperaturen, konnten 
erf indungsgemaS verringert werden. Die Haftung von (ii) an (i) 
und (iii) wurde dadurch nachhaltig verbessert. 

15 • Durch das bevorzugte Bestrahlen der Oberflachen von (i) und (iii) 
Sand konnte die Haftung von (ii) an, (i) und (iii) deutlich ver- 
bessert werden. Durch die verbesserte Haftung werden stabilere 
und haltbarere Konstruktionselemente zuganglich. 

20 Entsprechend finden die erf indungsgemaS erhalt lichen Verbund- 
elemente Verwendung vor allem in Bereichen, in denen Konstrukti- 
onselemente benotigt werden, die gro£en Kraften standhalten, 
beispielsweise als Konstruktionsteile im Schif fbau, z.B. in 
Schif f srumpfen, beispielsweise Schif fsdoppelrumpfe mit einer 

25 auSeren und einer inneren Wand, und Laderaumabdeckungen , oder in 
Bauwerken, beispielsweise Brucken oder als Konstruktionselemente 
im Hausbau, insbesondere in Hochhausern. 

Die erf indungsgema&en Verbundelemente sind nicht mit klassischen 
30 sandwichelementen zu verwechseln, die als Kern einen Polyurethan- 
und/oder Polyisocyanuratharuschaumstof f enthalten und ublicher- 
weise zur thermischen Isolierung eingesetzt werden. Derartige 

bekannte-Sandwiche-l-emente-waren-aufgrund-i-hrer- vergl-eichsweise-— - 

geringeren mechanischen Belastbarkeit nicht ftir die genannten 
35 Anwendungsbereiche geeignet. 
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Pa tentansp ruche 

1. Verbundelemerite, die folgende Schichtstruktur aufweisen: 



5 



20 



(i) 2 bis 20 mm Metall, 

(ii) 10 bis 3 00 mm Poiyisocyanat-Polyadditionsprodukte 
erhaltlich durch Umsetzung von (a) Isocyanaten mit (b) 
gegenuber Isocyanaten reaktiven Verbindungen in Gegen- 

10 wart von 0,1 bis 50 Volumen-%, bezogen auf das Volumen 

der Polyisocyanat-Polyadditionsprodukte, mindestens 
eines Gases (c) sowie gegebenenf alls (d) Katalysatoren 
und/oder (f ) Hilfs- und/oder Zusatzstof f en, 

(iii) 2 bis 20 mm Metall. 

15 

2. Verbundelemerite nach Anspruch 1 en thai tend Luft als Gas (c). . 

3. Verbundelemerite nach Anspruch 1 enthaltend Schaumstabili- 
satoren als (e) . 

Verbundelemerite nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
man als (b) mindestens ein Polyetherpolyol einsetzt. 

5. Verbundelemente nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
25 (ii) 10 bis 7 0 Gew.-% Fullstoffe, bezogen auf das Gewicht von 

(ii), als (e) Hilfs- und/oder Zusatzstoffe enthSlt. 

6. Verbundelemente nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
(ii) ein Elastizitatsmodul von > 275 MPa im Temperaturbereich 

30 von -45 bis +50°C, eine Adhasion zu (i) und (iii) von > 4 

MPa, eine Dehnung von > 30% im Temperaturbereich von -45 bis 
+ 50°C, eine Zugf estigkeit von > 20 MPa und eine Druckfestig- 
keit" von~>"2 0~ MPa - auf we is t - . ~ s 

35 7. Verfahren zur Herstellung von Verbundelementen nach einem der 
An sp ruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da£ man zwischen 
(i) und (iii) Poiyisocyanat-Polyadditionsprodukte (ii) durch 
Umsetzung von (a) Isocyanaten mit (b) gegenuber Isocyanaten 
reaktiven Verbindungen in Gegenwart von 0,1 bis 50 Volumen-%, 

40 bezogen auf das Volumen der Polyisocyanat-Polyadditionspro- 

dukte, mindestens eines Gases (c) sowie gegebenenf alls (d) 
Katalysatoren und/oder (e) Hilfs- und/oder Zusatzstof f en her- 
stellt, die an (i) und (iii) haften. 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , da£ man 
die Umsetzung in einer geschlossenen Form durchf uhrt . 

- 9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da£ man 
5 eine Mischung einsetzt, die enthcllt: 

(bl) 40 bis 98, bevorzugt 50 bis 80 Gew.-% Polyetherpolyal- 
kohol mit einer mittleren Funkt ionalitat von 1,9 bis 
3,2, bevorzugt 2,5 bis 3 una einem mittleren Molekular 

10 gewicht von 2500 bis 8000, 

(b2) i bis 30, bevorzugt 10 bis 2 5 Gew.-% Polyetherpolyalko 
hoi mit einer mittleren Funktionalit&t von 1,9 bis 3,2 
bevorzugt 2,5 bis 3 una einem mittleren Moiekularge- 
wicht von 150 bis 3 99 und 

15 (b3) 1 bis 30, bevorzugt 10 bis 25 Gew.-% mindestens eines 

aliphatischen, cycioaliphatischen und/oder 
araliphatischen Diols mit 2 bis 14, vorzugsweise 4 bis 
10 Kohlenstof f atomen, 

20 wobei die Gewi ch tsangaben zu (bl) , (b2 ) und (b3 ) jeweils auf 

das Gewicht der Summe der Komponenten (bl), (b2) und (b3) 
be z o gen s i nd , 

(el) 0,001 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
25 Mischung, Schaumstabilisatoren, 



sowie 

(e2) 0 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
30 Mischung, Molekularsiebe . 

10. Verbundelemente erhaltlich durch ein Verfahren gemaS 
Anspruch— 7-. : — — . ~ ~ " 

35 11. Verwendung von Verbundeiementen nach einem der Anspruche 1 

bis 6 Oder 10 als Konstruktionsteile im Schiffbau, beispiels 
weise in Schif f srumpf en und Laderaumabdeckungen, oder in Bau 
werken, beispielsweise Brucken. 

40 12. Schif fe oder Brucken enthaltend Verbundelemente nach einem 
der Anspruche 1 bis 6 oder 10. 
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Verbunde 1 emen t e enthaltend Poiyisocyanat-Polyadditzionsprodukte 
Zusamrnenf assung 

Verbunde lemente, die folgende Schiciitstruktur aufweisen: 



(i) 2 bis 2 0 mm Metal 1; 

(ii) 10 bis 3 00 mm Poiyisocyanat-Polyaddi tionsprodukte erhait- 
10 lich durcli Umsetzung von (a) Isocyanaten mit (b) gegeniibe 

Isocyanaten reaktiven Verbindungen in Gegenwart von 1 bis 
50 Volumen-%, bezogen auf das Volumen der Polyisocyanat- 
Polyadditionsprodukte, mindestens eines Gases (c) sowie 
gegebenenfalls (d) Katalysatoren und/od.er (f) Kilfs- und/ 
15 oder- Zusatzstof f en, 

(iii) 2 bis 20 mm Metall. 
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